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Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
1. Onuc oceimHbOi KOMNOHeHMu, iif Mema, npedmem 8UB4YaHHA Md pe3ysabmamu Ha84YaHHA

OcsimHsa komnoHeHmMa «KiHemuka enekmpoOHuUx rpouyecie» 8iOHOCUMbCS 00 OUCYUiH 8ibHO20
subopy mazicmpis npogpeciliHoi nidcomosKku oce8imHboi npocpamu «XimiyHi mexHon02ii Heop2aHIYHUX
esnieKmpoOHUX mamepianie ma 800004YuweHHA». Mpedmemom 0Cc8iMmHbLOI KOMMOHEHMU € 8UBYEHHA i
30KpinaAeHHAs meopemuYyHUX 3HaHb, Habymmsa npakmu4yHo2o 00c8idy pobomu y 8U3HAYEHHI KiIHEMUKU
eneKmpoximiyHuUx peakyili ma eudy esnekmpoOHOi nepeHanpyau, AKi Marme Mmicye y mexHosnoeail
enIeKmpoximiyHuUx supobHUYMS.

Mema ma 3a80aHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu
Memor 0c8imHbOI KOMMOHEHMU € (opMy8aHHA y cmyodeHmis KommnemeHuyili: 3K1 30amHicmes
eeHepysamu Hosi idei (kpeamusHicms);, 3K2 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX
cumyauisx; 3K3 30amHicmb 0o nowyky, o06pobsieHHs ma aHani3y iHgopmMauii 3 pizHUX Oxcepern.
®axosi KomnemeHmHocmi: ®K1. 30amHicme Oocnioxysamu, Kaacugikysamu i aHanizysamu
MOKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOI MpoOyKuii, mexHono2iuHux npouyecie i 06aa0HAHHA XiMiYHUX 8UpOobHUUMS.
®K6. 30amHicmb ideHmugpikysamu, aHanisysamu i 3 HAYKOB0O-06rpyHMOBAHOK aAp2yMeHMAuiero
naaHysamu cmpameeito 8UpilleHHA XiMiKo-mexHo102iYHUX npobaem i 3a0a4 XiMmiYHUX sUpobHUYMS.

OcHOBHi 3a800HHA HABYANLHOI BUCYUNIHU.
32i0HO 3 suUMo2amu oc8imHbO-npogeciliHoi npozpamu cmyodeHmu nicnia 30C80EHHA KPeoumHo20
MO0y MArMb NMPoOeMOHCMPYy8amu MakKi Npo2pamHi pe3yanbmamu Ha8YAHHA:
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IPH1 Kpumu4HO ocmucnwoseamu HAyKosi KOHUenuii ma cyv4acHi meopii XimiyHuUx rpoyecie ma
XiMiYHOI iHMceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00Cni0O#eHb Ma CMeopeHHI iHHo8auyil.

MPH2 3dilicHrosamu nowlyk HeobxiOHOI iHghopmauii 3 ximiyHOI mexHonoeii, npoyecie i 06/100HAHHSA
B8UPOBHUUMEB XIMIYHUX pe4yosuH ma mamepianie HA ix OCHOBI, cucmemamu3lyeamu, aHani3ysamu ma
ouiHB8aMuU 8i0NosioHy iHghopmauito.

MPH5 BinbHO crninkysamucsa O0epxasHO ma I[HO3eMHOK MO8AMU YCHO | MUCbMO80 015
o0beosopeHHA i npezeHmauyii peayabmamie npogheciliHoi dianbHocmi, 0ocnionceHb ma npoekmis

lPH6 Po3pobaamu ma peanizosysamu npoekmu 8 cehepi XimiyHUx mexHonozili ma 6omuyHi 0o
Hei MiXOuCyunaiHapHi NpPoekmu 3 ypaxy8aHHAM COUiasbHUX, EKOHOMIYHUX, €KO/102iYHUX ma npasosux
acrnekmis

MPH9 OpeaHizosysamu ma nposodumu cuHme3 Kamasnizamopis/adcopbeHmis, HaHomamepiaris,
(DyHKUiOHANbHUX MOKpUMMIB/peazeHmis; cmeopoeamu cucmemu NepemeopeHHa eHepeii ma
mexHornoeii ximiuHoi nepepobku gidxodis.

MPH10  Peanizogysamu  mexHo02ii  HEOpP2aHiYHUX,  eneKmpoOHUX  mamepianie  ma
nio2comosKu/ouuwieHHA 800U i3 ypaxys8aHHAM 3axucmy 061a0HAHHA 8i0 Kopo3ii.

32i0HO 3 suMo2amu MpPo2PAMU OCBIMHbLOI KOMIMIOHEHMU cmyoeHmu nicasa iT 30C80EHHA MarmMb

npooemMoHCmpy8amu maki pe3ynemamu Ha84YaHHA:
30Kpema 3HAHHA 3:

- OCHOBHUX O03HGK Ma XapakKkmepucmuk pPIiBHOBAMCHUX MA HEpPiBHOBAHXCHUX es1eKMpPOOHUX
rnpouecis;

- OCHOBHUX MOHAMb Ma Memodie OOCNIOMEHHA KIHEMUKU eneKkmpoOHUX rnpouecis;

- 8uodie enneKMpOOHOI noAafApu3ayii ma enekmpooHoi nepeHarnpyau;

- 3a0KoHomipHocmeli nepebiey eneKmpoOHUX npouyecie, meopili BUHUKHEHHA pi3HUX 8udis
nepeHanpyau;

- OCHOBHUX KiHEMUYHUX XapaKmepucmuk enekmpooHuUx peaxkyil;

- cnocobis 8nausy HA KiHeMUYHIi XapaKkmepucmuKu eneKmpooHUX peakyili ma weuokicme ix
nepebiey.

YMiHHA:

- 8UKopucmosysamu 3aKoHU ®apades 014 onucy enekmpoximiyHuUx npoyecis;

- 8uAsanamMuU 8uUdU eseKMpPoOHOI nepeHanpyau Ha 0OCHOBI AHAI3Y MNOAAPU3AYITHUX KPUBUX;

- po3paxosys8amu KiHemuyYHi XapaKkmepucmuKu OCHOBHUX cmadili enekmpoOHuUX rnpouyecis;

- 8UKOpucmosysamu OMpUMAHi 3HAHHA 019 PilleHHsA Pi3HOMAHIMHUX 3a800Hb MeopemuYHoi
ma npaKkmMu4yHoi enekmpoximii.

docsio:

- Y 8U3HAYEHHI HanpasaeHocmi ma WweudKocmi Pi3HOMAHIMHUX enekmpoxiMmiyHUX peakyil, aKi
Marome micye 8 mexHos02ii eneKmpoximiyHuUx supobHUUME;

- KinbKiCHOI OUiHKU pi3HUX ¢hakmopie, AKi ernausarome Ha rnepebie enekmMpoOHUX peakyil 6
mexHosoeii enekmpoximiyHux supobHUYME Yu 0671A0HAHHI;

- Y BU3HAYEHHI WAAXI8 KepyBaHHA | pe2yrsto8aHHA eneKmMpoXiMiYHUMU Peakyiamu 3 Memoro
subopy onmumasnbHUX yMo8 nposedeHHsA NPoyecie ma rnpo2pecusHUX MexHOM02IYHUX CXeM;

- 8 0brpyHmysaHHi 8ubopy mamepianie, enekmposaimis, ymMos MpoeedeHHS pPeaxkuyiliHux
nepemsopeHs, smicmy 0obasok ma [MAP 0o enekmposimie ma azpecusHUX PO34UHI8 Npu MPOMIKAHHI
PI3HOMAHIMHUX eneKmpoxiMiyHUX rpouyecie, po3pobui enekmpoximiyHUx ycmaHo8oK ma npunadis,
mMemodis 3axucmy memasie 8i0 Kopo3sii mouwo.



2. MNpepekKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicL,e B CTPYKTYPHO-NIOTYHIA cxemi
HaB4YaHHSA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO MPOrpamolo)

J1na ycniwHo20 30C80€EHHA 0CBIMHbLOI KOMNOHEeHMU «KiHemuKa enekmpoOHUX rnpouecie» cmyoeHmy
HeobxiOHi 3HAHHA ma YMIHHA, Wo 6yau ompumaHi ni0 4ac eusvyeHHA OucyunaiH «TeopemuyHa
enekmpoximiar», «TexHiuHa enekmpoximiar», «MamepianozHascmeo». «Kopo3ia ma 3axucm memarnis»,

lMocnidosHe | cucmemamuyHe BUBYEHHA UIEl 0C8IMHbOI KOMMOHEeHMU ma 3a80aHb 04
camocmiliHoi pobomu 00380a4€ cmydeHmam npudbamu crneuiasnbHi 3HOHHS Ma 8MiHHSA, HEOOXiOHI rpu
BUKOHAHHI MazicmepcbKux pobim i 8 nodanvwili iHweHepHili abo HayKosili dianbHocmi 3a ¢axom Ha
nionpuemcmaeax i 8 HAOYKo8UX-00CAiIOHUX IHCmMUmMymax.

3. 3micm oceimHbOi KOMNOHEeHMu
Po30in 1. 3a2anbHa XapaKmepucmuKa HepieHOBAXCHUX eIeKMpPOOHUX npoyecie
Tema 1.1. O3HGKU mMa XapakmepucmuKu HepiBHOBAMCHUX es1eKmMPOOHUX NMpoyecie
Tema 1.2. XimiuHa 0ig eneKmpu4yHo20 cmpymy
Tema 1.3. 3a2as16HA XapaKkmepucmMuKa KiHemukuU esekmpooHUX npouyecie
Po30in 2. Budu enekmpo0dHoi nepeHanpyau.
Tema 2.1 [ugpysiliHa nepeHanpyea
Tema 2.2. PeakuyiliHa (ximiyHa) nepeHanpyaa
Tema 2.3. EnekmpoximiyHa nepeHanpyaa
Tema 2.4. ®azoea nepeHanpyaa
Po30in 3. Kinemuka deskux enekmpoOdHux npoyecis
Tema 3.1. OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI e1eKMpPOXiMiYHOI KIHeMUKU 8udinieHHA B0OOHKO MA KUCHIO
Tema 3.2. OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI KIHEMUKU en1eKmpoxXiMmiYHUX pedoKC-npoyecie
Tema 3.3. OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI €1eKMpPOXiMiYHO20 BUDINEHHSA | PO3YUHEHHS Memaris
Po30in 4. CknadHi ma cymiwjeHi eneKmpoOoHi peakyii
Tema 4.1. CKnadHi enekmpoOoHi peakuyii
Tema 4.2. CymiweHi eneKmpooHi peakyii

Tema 4.3. HayKosi HanpamKu po38umky Cy4acHoI eneKkmpoximil

4. HaBuaJbHi MaTepiajiu Ta pecypcu

HaBuanbsHi MaTepianm, 3a3Ha4eHl HIDKYE, TOCTYIMHI y 010J10TeI yHIBEpCUTETY Ta y 6i6mioTeri kadenpu
TEXHOJIOTIT eNeKTPOXiMiyHMX BUPOOHUITB. OOOB’S3KOBOIO 10 BUBYEHHs € 0a3oBa JjiTeparypa, i1HIII
Marepianu — ¢akyapTaTuBHI. P03 Ta TeMmH, 3 SIKUMH CTYJIEHT Ma€ O3HAWOMHUTHCH CaMOCTIIHO,
BUKJIaJa4 3a3HaYa€ Ha JCKI[IHHUX Ta JJA0OPATOPHUX 3AHSITTAX.

Ba3zosa:

1.Anrponos JL.I. Teopernuna enekrpoximis. - Kui.: JIubiap, - 1993, - 544 c.

2. T'opbauoB A.K. Texniuna enextpoximis. Y.l. EnmekTpoximMiuyHi BHPOOHHIITBA XIMIYHHUX
npoaykTiB. — XapkiB : Bumasaunrso "IIpamop”, 2002. - 254c¢;

3. baiipaunuii b.I. Texniuna enexktpoximis: Iligpyd. mist BUII. HaBY. 3aKJ. 3a HAOpPSIM. MJT.:
XiMi4Ha TEXHOJIOT. Ta iHXkeHepis. - Xapkis: [Ipanop, 2003. - U.2.: Ximiuni pxepena ctpymy. - 2002. 174
C;

4. ITorpedona I.C. Inribitopu koposii meraniB: HaBuansamii nmocionuk. — K.: ,,Xaii-Tek Ilpec”,
2012. —296c.



5. PetTep K. EnekTpoximiyHa KiHeTuKa. Mep. 3 Him. /Nin pea. A.M. KonoTtupkiHa —M: Ximia, 1967.
—-856¢c.

Hooamkosa:

6. MemoouyHi ekazieku «KiHemuka enekmpoOoHux npoyecie. J/labopamopHuii NPaKmMuKym».
[EnekmpoHHuli pecypc] : nab. npakmukym : Hasy. nocib. 0119 3006ysayie cmyneHs mazicmpa 3a oceim.
npoepamoro «XimiyHi mexHoaA02ii HeOpP2aHIYHUX, eAEKMPOCHUX Mamepiasnie ma 800004UUEHHS» Creu.
«XimiyHi mexHonoeaii ma iHxeHepia»/ Kl im. lzopa Cikopcokoeo; yknad.: I.C. lNoepebosa, H.A. binoycosa,
C.B. ®poneHKkosa — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢patiin, 5,75 ME). — Kuie : Kl im. lzops CikopcbKkoeo, 2024.
—114c.

7. MemoduyHi 8Kka3zieku 00 opa2aHi3auii 1a6opamopHuUX, MPAKMUYHUX 30HAMb Ma camocmiliHoi
pobomu 3a memoto ,KIHETUKA CYMILLEHWX PEAKLIN” dna cmydeHmis cneyiansHocmeli , TexHidHa
enekmpoximia” i ,XimiyHa mexHosn02is PiOKICHUX PO3CISHUX eseMeHmie ma mamepianie Ha ix ocHosi”
O0eHHoi' ma 3a04HOI popm HasyaHHA / YKknad. M./[. CaxHeHKo, B.M.ApmemeHko, B.B. LLImegpaH.— XapKis:
HTY "Xrl", 2007. — 32 c.

8. Kopobos, B.I. ocibHUK 00 sus4eHHA Kypcy «EnekmpoximiyHa KiHemuka» [Tekcm]/ B.1.
Kopobos, I.A. Medsedesa. —/.: PBB IHY, 2009. — 28 c.

IHpopmayiliHi pecypcu:

- 6a3a daHux Science Direct sudasHuumea Elsevier:

- https://www.goodreads.com/shelf/show/electrochemistry;

- Petrovic, S. (2021). Electrochemical Kinetics. In: Electrochemistry Crash Course for Engineers.
Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-61562-8 6.

HaBuyajJnLHMii KOHTEHT

5.MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOi KOMMNOHEHTH
JlekyiliHi 3aHAMMA

[MposedeHHA neKyili 3 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU npPo8ooUMbCA NApPanesnbHO 3  BUKOHAHHAM
nabopamopHux pobim ma po32aA00M NUMAHL, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
npogedeHHi neKyili 3acmocosyromecs 3acobu 0as  8i0eoKoHgepeHyili (Zoom mowo) ma
intocmpamusHuli mamepian y euensadi npeseHmauili, aki poamiuwjeHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance
[XX]. MMicns KoxcHOI neKyii pekomeHOyeEMbCA 03HAUOMUMUCL 3 Mamepianamu, peKomeHO0B8AHUMU O/
camocmiliHo20 8UBYEHHA, @ Neped HAcCMynHo AeKUieE — nosmopumu mamepian nornepeodHsoi.

HasBa Temu nekKuii i nepenik oCHOBHUX NUTaHb

1 Tema 1. 3aranbHa XxapaKTepuUCTUKa KIHETUKU eNeKTPOAHUX npoLecis

OCHOBHI 0O3HaKM Ta XapaKTePUCTUKM PIBHOBAXKHUX Ta HEPIBHOBAXKHUX €/IEKTPOAHUX MPOLLECIB.
3akoHu Papagen. Buxig pevoBnHM 3a CTPyMOM. Bunagku BigxmneHHs Big 3akoHiB Papagen. 3aKoH
dapagesn i WBMAKICTb eNEeKTPOXiMIYHMX NPOLLECIB.

OCHOBHI NOHATTA KiIHETUKU eNeKTPoaHUX NpoueciB. EnekTpopywinHa cuna nonapmsadii.
EnekTpogHa nonapusauia Ta enekTpogHa nepeHanpyra. MoHATTA cnoBinbHeHOI cTaaii. CTaailiHicTb
eNeKTPOAHUX Npouecis. Buan enekTpoaHoi nonspusadii Ta Knacudikauia nonspmusaLinHmux AaBuLL,.

OcHoBHa nitepatypa: [1] — c. 287-294;298-302;305-308;323-324;330-331
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3aBpaHHA Ha CPC: EnekTpoximiuHMin ekBiBaneHT [1] — c. 287-290. Buxig pe4oBMHM 33 CTpymom. [1]
— €. 291-293. CtaginHicTb npouecy BMUAiNeHHA meTaniB. BuaineHHs sogHto. [1] —c. 303-305

Tema 2. AudysinHa nepeHanpyra.

MoHATTA Npo AndysinHy nepeHanpyry. LnAxm AOCTaBAAHHA YACTMHOK A0 MOBEPXHi eNeKkTposis.
Teopia aAudysiiHOI nepeHanpyrM 6e3 ypaxyBaHHs KOHBeKLUil (Teopia HepHcta -BpyHHepa).
OcHOBHe piBHAHHA, AKe 3B'A3ye AuMdysiliHY nepeHanpyry Ta TyCTUHY KaTOA4HOrO CTPyMmy.
MonapusauinHuii onip npu AndysinHin nepeHanpysi. MpaHW4YHa KaTtoaHa audysiiHa rycTuHa
cTpymy. Heponiku Teopii HepHcTa-bpyHHepa.

OcHOBHi nonoxeHHA Andy3iiHOI nepeHanpyrn 3 ypaxyBaHHAM KOHBEKTMBHOI aAndyasii. Lap
MpaHaTtna. O6epToBUI OMCKOBUI €eNeKkTpos, Ta AWCKOBUIM enekTposd 3 Kinbuem. OcHOBM
nonaporpadii. 3HayeHHA AMPY3iNHOT NnepeHanpyry a8 eNIeKTPOXiMIYHMX NpoLeciB.

OcHoBHa nitepartypa: [1] — c. 309-316; 319-321

3aBpaHHA Ha CPC: BuBig piBHAHHA A1a aHoAHOT Andy3iliHoi nepeHanpyru [1] — c. 317, 319. deski
NPaKTUYHO BaXXNMBi BUNAaAKM KOHBEKTUBHOI andysii [1] — ¢. 322-329. OcHosu nonaporpadii [1] —
c. 324-330.

Tema 3. PeaKuiiiHa (ximiuHa) nepeHanpyra.

3aranbHa XapaKTepUCTUKA peaKuiiHoi nepeHanpyrn, ii 3HAYeHHA B eneKTpoximii. Teopis
peakKUiMHOi nepeHanpyrM B yMOBAX CMOBIIbHEHOCTI reTeporeHHoi XimiyHoi peakuji. OcHoBHe
PIBHAHHA, AKe 3B'A3YE peaKLiHy nepeHanpyry Ta rycTuHy cTpymy. [onspusauiiHnin onip B
YMOBax peakuinHoi nepeHanpyrn. ®opmyna Tadena. paHUYHA peaKkuinHa rycTMHa CTpymy.
AHani3 piBHAHHA Tadena Ta MOro BUKOPUCTAHHA A4 ONUCY NpoLecy BUAINEHHA BOAHIO B YMOBAX
CNOBIZIbHEHHA reTeporeHHOoI XiMiYHOI peaku,i. 3arasibHa XapaKTepMUCTMKa peaKkLuinHoi nepeHanpyrm
B YMOBAaX CMOBIiIbHEHOCTI rOMOreHHoi XximiyHoi peakuii. KoHuenuis peakuiiHoro wapy Ta i
BMKOPUCTAHHA ONA PO3PAXYHKIB XapaKTEPUCTUK eNeKTPOXIMIYHUX peaKLil.

OcHoBHa aitepatypa: [1] — c. 331-338

3aBpaHHA Ha CPC: PeaKuinHa nepeHanpyra B YyMOBaXx CNOBi/IbHEHOI rOMOreHHoI peakuii. [1] — c.
339-341

Tema 4. EneKktpoximiuHa nepeHanpyra.

MpUuMHM eneKkTpoximivyHoi nepeHanpyrn. OCHOBKM TeOpii eneKkTPOoXiMiYHOI nepeHanpyru, aka He
BPAxOBYE CTPYKTYpy MNOABIMHONO eNeKTPUYHOro LWapy. BuBeAeHHA OCHOBHOFO pPiBHAHHA
eleKTPOXiMiyHOi nepeHanpyru (piBHAHHA Epaen-Tpysa i Ponbmepa) .Tpu oKpemi BUNALKM LbOro
piBHAHHA. ®opmyna Tadena npu cNoBiNbHEHOCTI €1IeKTPOXIMIYHOI CTagii, PO3PaxyHOK ii OCHOBHMX
KOHCTaHT.

Teopia enekTpPOXiMi4YHOI NepeHanpyrn, fAKa BPAXOBYE CTPYKTYpy MoABiIMHOro wapy. Bnaus
CTPYKTYPM MOABIMHOTNO €NeKTPUYHOro LWapy Ha MeXi eneKkTpoA-eNeKTPoNiT Ha LWBUAKICTb
NPOTIKAHHA eNeKTPOAHUX peaKLii. PIBHAHHA eNeKTPOXiMIYHOT HAaMpyru, AKe BPAXOBYE CTPYKTYpY
noAgiHoro wapy. Popmyna enekTpoximivyHoi nepeHanpyrn PpymkiHa.

OCHOBHI KiHETUYHI XapaKTEPUCTUKKN eNIeKTPOoXiMiYHOT cTagii. CTpym 0bMmiHy i KoedillieHT nepeHocy.
MopAdoOK eNnekTPOXiMiYHMX peaKkuin i cTexiomeTpuyHi 4ymcna. 3BMYanMHUIA, be3bap'epHuin Ta
6e3aKkTMBaLLiiHNI NpoLecu.

OcHoBHa nitepartypa: [1] —c. 358-373; 378-388

3aBpaHHA Ha CPC: AacopbuiHa Teopis LUtepHa Ta ii 3acTocyBaHHA B Teopil eneKkTpoxXiMmiyHoi
peakuii Ta ctexiomeTpuuHe ymncno. [1] — c. 381-384. Be3bap’epHuin Ta 6e3aKkTMBaLiMHUI NpoLec.
MoAanblumii PO3BUTOK eNeKTPoXiMiyHOoiI nepeHanpyru. [1] —c. 386-389.

Tema 5. ®a3oBa nepeHanpyra. 3arasibHa XapakTepucTuKa ¢as3osBux nepetBopeHb. Popmyna




TomcoHa. Cneundika $a3oBUX NepPeTBOPEHb B €/IEKTPOXIMIYHMX Mpouecax. 3apoarKeHHs HOBOI
¢dasn. TpuBMMIpHI Ta ABOBMMIPHI 3apoaKWU. PiBHAHHA, AKi 3B'A3yl0Tb $a3oBy nepeHanpyry Ta
ryCTUHY KaTO4HOro CTPYMY NpW CNOBiZIbHEHHI YTBOPEHHA TPUBMMIPHUX Ta ABOBUMIPHUX 3apOAKIB.
KpuctanoximiyHa Teopia enekTpoKpucTtanisauii. Ponb MIKPOCTPYKTYpu i AedeKTiB NOBEPXHi B
npouecax enekTpokpucTanisauii. Ponb Asuw, aerigpaTauii B npouecax KaTogHOro BWUAINEHHA
meTanis. Agatomu i agioHu. MosepxHeBa Andy3is Npu eneKkTPpoBUAINEHHI meTanis.

OcHoBHa nitepartypa: [1] — c. 342-348; 350-356.

3aBpaHHA Ha CPC: 3arasibHa XxapaKTepuctmka ¢pas3oBux nepetsopeHsb [1] —c. 341-342. Ponb AsuLLa
AerigpaTtauii B npoueci KatogHoro BuaineHHa metanis [1] — c. 353-356. Ocob6anBOCTI KaToAHOTO
YTBOPEHHS NoJliKpucTaniyHmnx ocaais. [1] — c. 357-358.

Tema 6. OCHOBHI 3aKOHOMiIPHOCTiI €/1IEKTPOXiMIUHOI KiIHETUKN BUAINEHHA BOAHIO Ta KUCHIO.
3aranbHa XapaKTepUCTMKA Npouecy BUAINEHHA BOAHI. Bname pisHMXx daKkTopiB Ha npouec
BMAINEHHA BOAHIO (FYCTMHM CTPyMy Ta maTepiany, TEMNepaTypu Ta CKAagy pPos3unHy). Moxamsi
CTagii Ta WNAXM BUAINEHHA BOAHIO, BMAW NepeHanpyrn. OCHOBHI MPUYMHU Pi3HOrO MexaHi3my
BUAINEHHA BOAHIO Ha MeTasax. 3arajsbHa XapaKTepuCTMKa npouecy BUAINEHHA KUCHIO. Bnauns
pi3HMX GaKTOPIB HA NepeHanpyry BUAINEHHA KUCHIO.

OcHoBHa nitepartypa: [1] — c. 409-439; 432-440; [4] — c. 21-26

3aBpgaHHA Ha CPC: [xepena BuaineHHAa BoaHio [1] — c. 409-410. MoxamBi mexaHiamu
eNeKTPOXiMiYHOro BUAiNeHHsA KucHio: [1] — c. 436-440

Tema 7. OCHOBHI 3aKOHOMiIPHOCTi KiIHETUKWN eNeKTPOXiMiIYHUX PeAoKCi - npouecis.

3ara/sibHa XapaKTepUCTUKa eNIeKTPOXIMIYHUX peoKCi - npoueciB. EneKkTpoBigHOBAEHHA_OpraHiyHUX
Ta HeOpraHiyHMx cnonyk. BubipKoBICTb eNeKTPOoBiAHOBNAEHHA OPraHiYHUX cnoayk. Bnaus
afcopbuiiHMX BNACTMBOCTEM OpPraHiYHWMX CNOJIYK Ha MPOLLeCU eNeKTPOoBiAHOBAEHHA. Bnaus
KaTaniTUYHUX BNACTUBOCTEM METANiB Ha MEeXaHi3M BUAiINEeHHA BOAHIO Ta e/IeKTPOCUHTe3y

OpraHiYHUX CMONYK.

OcHoBHa nitepartypa: [1] — c. 441-446; 454-466.

3aBpaHHA Ha CPC: EneKkTpoBiAHOBNEHHA HEOPraHiYHMX pevyoBuH [1] — c. 447-450;

Tema 8. OCHOBHi 3aKOHOMIPHOCTi €1eKTPOXiMiYHOro BUAiNIEHHA | PO3UMHEHHA MEeTaniB.
3arasibHa XapaKTepuCTMKa NPOLECY eNeKTPOXiMiYHe BMAINEHHA MeTaniB. Bname pisHMx dakTopis
Ha MPOLECU eNeKTPOBUAINEHHS MeTanis (NpUpoan MeTany, CKAagy PO34YMHY, TYCTUHWU CTPyMmYy,
Temnepatypu). Mpupoaa meTanesoi nepeHanpyrn Ha pisHMX meTanax. [lodas3osi ocaarKeHHA Ta
e/IeKTPOXiMiYHe BNPOBaAKEHHA MeTanis.

3aranbHa XapaKTepUCTUKA eNeKTPOXiMIYHOro aHOAHOro PO3YMHEHHA MmeTanis. Bnaue pisHMX
$aKTopiB Ha aHOgHe pPO34YMHEHHA MeTaniB. [MacUBHICTb MeTaniB, MPUHUMNM iT BUHUKHEHHA.
AHOAHa nonApu3aLiiHa KprBa MeTany, CXMAbHOrO A0 NacmBaLii

OcHoBHa nitepartypa: [1] — c. 470-482; 482-496; [4] —c. 29-35

3aBaaHHA Ha CPC: daKktopu, WO BM3HAYalOTb BE/IMYMHY NOAAPU3ALIT NPpU KaTOAHOMY BUAINEHHI
meTanis [1] — c. 482-491. CyyacHi Teopii nacuBHoro ctaHy metanis [1] — c. 496-501;

Tema 9. CKnagHi Ta cymileHi enekTpoaHi peakuii. AHani3 OCHOBHUX BUAIB nepeHanpyru Ta ix
HaKAa4aHHA Npu nepebiry enekTPogHUX Nnpouecis.

3aranbHa XapaKTepMCTMKa i NPUKNAAM CYMIlLEHUX eNeKTPOAHUX peakuin. OCHOBHI MOMOXKEHHA
Teopii cymilleHMx peakKuii. MpuHUMN He3anexKHOoCTi nepebiry cymiweHux peakuit (MHMCP).
MpuHUMN cynepno3uii nonspusauinHmx Kpusux (MCMK). Pe3ynbTytodi Ta yacTKoBi (napuianibHi)
NONAPU3aALIAHI KPUBI OAep)KaHHA pPe3y/bTyo4voi NOAAPU3aLIAHOT KPMBOI 3 YacTKOBMX Ta iX
pPO3KNaj Ha YacTKOBI NONAPM3aLLiMHI KPUBI.




Mpouecn enekTPoXiMiYHOro OCaAXKEHHA CNaBiB Ta NPOLECU eNeKTPOXiMIYHOT KOPO3ii AK YACTKOBI
BUNAAKN CNPSKEHUX ENIEKTPOAHNX PeaKLii.

OcHoBHa nitepartypa: [1] —c. 401-403;405-411; [4] — c. 35-41.

3aBaaHHA Ha CPC: HaknagaHHA KOHUEHTpaUiMHOI nonapusalii Ha enekTpoxiMmiyHy nepeHanpyry
[1] = c. 390-392. Po3knag pe3y/nbTaTUBHOI NOAAPU3ALLIMHOI KPUBOI Ha YacTKOBI NONAPM3aLLiHI
Kpusi [1] — c. 408

Jlabopamopni pooomu

Memoto nabopamopnux podim € 3aKpinieHHs meopemudHux 3HAHb, OMPUMAHUX HA JNeKYifax, d
Maxoc NPuObAnHs NPAKMUYHO20 00C8I0y pobomu Ha nomeHyiocmamax, 0OPoOKU eKChepuMeHMAIbHUX
NONAPUZAYIUHUX KPUBUX.

Ne | Ha3zea nabopamopnoi pooomu Onuc 3annanoeanoi pooomu T'oounu

1 Berynne 3anarTs. Kineruka Sazcanvha mexuika 6esnexu 6 XiMiuHil
€JeKTPOXIMIYHOTO BUTiEHHS \tabopamopii. .0006?1/!606'1’1’11 mexHiKu be3nexu npu '
BUKOPUCTAHHT CneyianbHo2o 001a0HanHs. OCHOBHI

BOJTHIO . . .
nputiomu pobomu 3i cneyiaibHuM 001AOHAHHAM. 8
\Bniue npupoou memany ma npupoou eieKmponimy
Ha nepenanpyzy udileHus 600H0 . Pospaxynxu
KIHeMUYHUX XapaKmepucmux npoyecy.

2 Kinemuxa enexmpoximiunux  |[Jocnioocennss  pedoxci -  npoyecis,  SKI 7

peooKci- npoyecie 6100Y6aIOMbCSL 3a yuacmi HeOp2aHIuHUx

OKCOAHIOHIB PI3HOT NPUPOOU.

3 Hughysitina xinemuka V[ocniooicenns oughysitinoi KIHemuKu 7

e1eKMPOXIMIYHUX NPOYECi8 6  |eIEKMPOXIMIYHUX — npoyecie 6  CMAayiOHAPHUX
CMAayioHaApHUX yMoeax ma ¢ — [yMoeax ma 6 YMOo8ax nepemiuly8anHs npu
VMOBAX Nepemiuy8aHHs Npu  |BUKOPUCMAHHI 00epm0o6020 OUCKOBO20 eleKmpood
BUKOPUCMAHHI 00epm08020
OUCKOBO20 e1eKMPOOY

4 Kinemuka anoonozo \Bueuenns aHOOHO20 PO3UUHEHHS Memanie 6 7
PO3YUHEHHA MEemali akmuewnili ~ ma  nacuewitt  obnacmi.  Bniug
2ano2eHioie Ha aHOOHe PO3YUHEHHS Memaly.

5 Kinemuxa cyminenux V]ocnioocenns CYMIUjeHux eNeKmpOXiMIYHUX] 7
eNeKMPOOHUX PeaKyill npoyecie npu Koposii memanie 3 600HEB0I0 Ma
KUCHEBOI0 0enonapu3ayiero.

3azanvra Kinbkicms 200un 36

6. CamocrTiitiHa poboTa cTygeHTa

Mema CPC — noenubneHHA 3HAGHb MA OCMUC/AEHHA mMmamepiany cmyoOeHmMamu 3 0C8iMmHbOI
KommnoHeHMu «KiHemuka enekmpoOHux npouyecie» nid yac ix camocmiliHux no3a ayoumopHUX 3aHAMb.
BoHa BKAKOYAE: BUBYEHHSA AEKUIlIHO20 Mmamepiany 3a KOHCekmamu, niopyvyHUKamu ma 000amKo8oto
Aimepamyporo, Wo peKoMeHO08aHA 014 camocmiliHoi pobomu Haod po3dinamu, AKi He byau po3aaaHymi
Ha neKyiax abo nompebytome noz2aubseHo20 8UBHEHHS.

Bung CPC KinbKicTb rognH Ha NiAroToBKy

MigrotoBka 40 ayAUTOPHMX 3aHATb: MNOBTOPEHHA | 2 — 3 rogMHuM Ha TwaeHb. 0,5-1 roa. —
NeKuinHoro maTtepiany, CKAaAaHHA MPOTOKOJIB ANA | NiAroToBKa A0 NeKLuii, 2 rod. — niarotoBKa
nposeAeHHA NabopaTopHUX pobiT, opopmaeHHs 3BiTiB | 40 NabopaTopHoi poboTn Ta odopmaeHHA
3 nabopatopHux pobir. NPOTOKOY.




BuKoHaHHA [KP 10 roguH
MigrotoBka Ao MKP (noBTopeHHsA maTepiany) 4 roguHu
MiarotoBka 40 3aniKy 6 rogmH
3ara/sibHa KinbKicTb roanH 66

IosniTka Ta KOHTPOJIL
7. Moaimuka oc8imHbOI KOMMNOoHeHMU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aeKyii ma n1abopamopHi pobomu nposooamscs 8
HaBYANbHUX ayoumopisax. Y 3miuaHoMy pexcumi neKkuiliHi 3aHammsa nposoodamsca Yepes naamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4aHHA Cikopcokul, Meet, ZOOM mouw,o, nabopamopHi pobomu — 8 nabopamopisx.
Y oucmaHuiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMSA NpPo8ooaMbCa Yepes naameopmy OUCMAHYilIHO20 HABYAHHSA
Cikopcokuli, Meet, ZOOM. BidgioysaHHA nekyili € 6axcaHum, nabopamopHux pobim - 0608’a3Ko08uUM.

Ha noyamky nekuii moxce nposodumucs onumysaHHAa 3a mamepianamu ronepedHix nexkuid. Micas
30KIHYEHHA 4ep2080i MeMuU 1eEKMOP MOX(E MPOB8ECMU EKCrpec KOHMPOsab 3 Memor 8U3HAYEHHA PiBHA
o0bizHaHocmi 3006ysayie 30 0aHO MeMoro Ma Nid8UWEHHS 3ayiKasaeHocmi.

[pasusa npu3sHa4YeHHs 3a0xo4ysasasbHuUx basis.

1. 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 7 3a0xo4ysasnbHux banis;

2. 30 BUKOHOHHA 3080aHb i3 YOOCKOHAAEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyemscA 8i0 1 0o 7 3aoxo4vysanvHux banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemeocsa 0o 0,5 3aoxouysanbHux banie (ane He binobwe 10
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0ednaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbLCA M. 8 [10/10#eHHA PO NomoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KOHMpPob pezyabmamis Hag4aHHA 8 Kl im. leopa CikopcbKoz2o

[MosimuKka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi: BU3HOYOEMbLCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi YyecHocmi ma
iHWwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buodu KoHmponaw ma pelimuHa08a cucmemd OyiHHBAHHA pe3ynbmamie Has4yaHHsA (PCO)

Budu KOHMPpos 8CMAHOB/AI0MbCA 8i0N08I0HO 00 [1010MEHHA NMPO NMOMOYHUU, KasneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMPosb pe3yanbmamie Has4yaHHA 8 KI1l im. lzeopsa CikopcbKozo:
1. [MomoY4Huli KOHMPOL: ONUMYBAHHA HA AEKUifAX, BUKOHAHHA i 3axucm nabopamopHux pobim,
MKP, [IKP.
2. KaneHdapHuli KoHmMposab: amecmauii nposodsamscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOb: NUcbMmosul 3aiK

PeiimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o Mo0yss po3paxosyemsca suxodayu 3 100-6anbHOI wWkKanu, 3
Hux 60 6anis cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKNa0aemMbCA 3
banis, wWjo cmyoeHm ompumye 3a:

—  BukoHaHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim;

—  HANuUcaHHA MoOdys1bHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMpPonabHoi pobomu (AKP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHsa banis:

BukoHaHHsA i 3axucm nabopamopHux pobim.



2.1. KoxHa nabopamopHa poboma — 8 banis. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a eci nabopamopHi
pobomu OopisHroe 8x5 = 40 6anis. [lo 3axucmy nabopamopHux pobim 0onyckaromscsa cmyoeHmu, AKi
6panu yyacme y BUKOHAHHI 1a60pamopHoi pobomu, NpasusnbHO 0popMUaAU MPOMOKOs, Npedcmasunu
nosHuli ma eu4epnHuli 8UCHOBOK (Mpu HENpPasusbHO BUKOHAHUX pobomax i Po3paxyHKax ix cnid
sunpasumu).

- 30800HHA BUKOHAHO | OGOPMAEHO HA BUCOKOMY piBHI; MpPoOeMOHCMpPo8aHO 30amMHicmb 00
camocmiliHoi pobomu; HasedeHO O0KAAOHUl onuc MemoOUuKU eKcriepumeHmy, obpobKu ma aHanisy
pe3ysbmamis, 8UCHOBKU — 7,5 — 8 6anis;

- 30800HHA BUKOHOQHO HA BUCOKOMY pieHi, asne cmydeHm npooemMoHcmpysae Heo0CMamMHIO
camocmiliHicme,; He3HA4Hi 3ay8aMceHHa Wo000 MOBHOMU ma AKocmi ogopmaeHHAa pobomu abo
PO3PAXYHKI8 KiHemu4HUX xapakmepucmuk (He meHwe 80 % iHchopmauii)— 6,0 -7,5 6anis;

- 30800HHA BUKOHOHO HECBOEYACHO, MAE CYMmMEBI 3ay8aXHEHHA 00 0POPMAEHHS | BUKOHOHHA 30800HHSA
(meHwe 60%) 5- banis;

- Hu3bKull pieeHb | AKiCMb BUKOHAHHA i OopopmaeHHA 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu, HernosHi
8i0noesidi no 3axucmy nabopamopHoi pobomu — 2-4 6anu:

- cymmesi 3ay8axeHHA Wo0o No8HOMU i 0hopMAEHHA MPOMOKOsY; HECTPOMOMHICMb damu 8i0rnosiob
10 BUKOHAHIl pobomi - 0 banis.

2.2. ModynbHuUli KOHMpPOb
MoodynbHa KoHmponabHa poboma (MKP) nposodumscs y 8u2nsa0i KOHMPO/bHUX 30800HbL i
BUKOHYEMbCA HA seKyiliHomy 3aHammi. MKP micmume 4 3anumaHHSA, KOXHe 3 AKUX OUiHIOEMbCA Y 5
6anis. Bazosuli 6an 3a MKP — 20 6anis.

OuiHB8aHHA PoboMU 3a KOMXCHE 3anUMaHHA NPo8oo0UMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:
— r108Ha 8idnoeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii) — 5,0- 4,5 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8idnogios (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8ionosios 3
He3HaYHUMU HemoyHocmAamu — 3,75 - 4,3 banu;
— HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi nomunaxku — 3,0 - 3,5
banu;
— He3a0o08inbHa 8i0noegiob (He 8ionosidae sumoaam Ha «3a008inbHO») — 0 banis.

2.3. lomawHAa KoHMpoavHa poboma.
JlomawHa koHmponoHa poboma ([AKP) micmume 3 3anumaHHSA, KOXcHe 3 AKUX ouiHroemoca y 10
banis. Bazosuli 6an 3a [IKP — 30 6anis. [IKP nposodumscs 8 nucbmosili popmi 'y 8uena0i KOHMpPoabHUX
30800Hb.

3axucm [IKP — ocmaHHe nabopamopHe 3aHAmmA. Ane [IKP Ha nepesipky suknadayy nooaemscs 3a
3 muxHi 0o yboeo. [licna nepesipku [KP suknadayem HaA 3axucm s8UCMABAAEMbCA 3020/bHA OUIHKA i
poboma 88axaemMbCa 3axuleHoro. AKwo cmydeHm baxcae niosuwumu 6as, 8iH Moxce 3axucmumu
€800 MOYKY 30py ma 8idrnogicmu Ha 000amMKo8i MUMAHHH.

OyiHB8aHHA pobomu NPoeodumbcsa 3d HACMYIHOK WKA/O0H0:
— noeHa 8idnosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 9,0 — 10,0 b6anis;
— 00CMmamHbo nosHa 8idnosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii), abo nosHa 8idnosids 3
He3HayHUMu HemoyHocmamu — 7,5 — 8,9 basis;
— HerosHa 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4yHi nomunku — 5,5 - 6,0
banis;
— He3a008inbHa 8i0Noeidsb (He 8idnosioae suMo2am Ha «3a008inbHoO») — 0 banis.



2.4. OnumyeaHHA Ha neKyii. Ha nomo4yHomy neKyiliHomy 3aHAMMIi suknaday moxce nposooumu
onumyeaHHA 3a mamepianamu nonepeodHwvoi neKyii

—  MakcumansHa cyma basnie npu onumyeaHHi Ha nexkuisx -10 6anie
3a 8ipHy rpyHmMosHy 8idrnoegiob cmyoeHm ompumye 2 6anu.

3. YM080H0 OMPUMGHHA [M03UMUBHOI OUiHKU 3 Ka/aeHOAPHO20 KOHMPOA € BUKOHAHHA 6CiX
3an1a0HOBAHUX Ha ueli Yyac pobim (Ha uyac KaneHOApHO20 KOHMposo). Ha nepwomy KaneHdapHomy
KoHmponi (8- muxoeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO Uo2o nomo4vHuli pelimuHe He
meHwe 0,5-21=10 6anis. Ha dpy2omy KaneHOapHOMYy KOHMponAi (14-ii muxdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKWO io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-42°=21 6any.

4. 3anik.
Ymosoro donycky 00 3aniKy € 3apaxy8aHHA AabopamopHo20 npaKkmukymy, HanucaHHa MKP, IKP ma
Kinbkicme pelimuHaosux 6anie He meHwe 60.
Ha 3aniky cmydeHmu o0epxcytome OUiHKY 8i0nogioHo HabpaHum b6anam.
MaKcumansHa cyma 6anis, Ky 3006ysay moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, CKAA0AE :
RC =146 + loup + Mkp++ e =40 + 30+ 20+10 = 100 banis.

AKwo cmydeHm ompumaes 0onyck (sukoHas yci nabopamopHi, 30ae AKP, esukoHae MKP), ane He
Habpaes 60 banie (Yu Habpas, ane xoye binvuwe), Modi 8iH nosuHeH nucamu 3KP (lioco 6anu 3a MKP ma
1a60pamopHi  aHyAIMbCA), | CyMapHA OUIHKG e8ucmasasemesca 3a (ozo pelimuHeom, AKuli
cKknadaemocsa 3 6anie 3a [/IKP ma 3KP. llikana 3KP -70 6anis.

Tabnuys 8ionogioHoCcmi pelimun208ux OANI6 OYIHKAM 3a YHIBEPCUMEMCHKOW WKAOK):

Kinvkicms b6anis Ouinka
100-95 BigminHO
94-85 Hyxe mobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a10B1JIBHO
64-60 JlocTaTHBO
Mesnmre 60 Hes3agoBiipHO
He BuKOHaHI YMOBH JIONYCKY He monymieno

JopaTkoBa iHpopMaLia 3 OCBITHbOT KOMMOHEHTH
o [lepenik mamepianie, AKUMU 0038071EHO Kopucmysamucb Mi0 4ac 3asniKy — nid 4ac 3asniky
cmydeHmy 3a60poHeHO suKopucmosysamu 6y0Ob-aki 00nomixcHi mamepianu ma saimepamypy.
3a nopyweHHA sumoz2 cmyodeHmu ycysaromocs 8i0 3asiKy
e [lepenik 3anumaHb 0o MKP ma 3aniky docmynHi 0aa cmydeHmig y cucmemi EneKmpoHHO20
kamnycy Kl im. lzopa CikopcbKoz2o.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOT KOMNOHeHTU (cunabyc):

CKknapgeHo npodecopom Kadeapu TeEXHONOrIi eNeKTPOoXiMiYHMX BUMPOOHMUTB, A.T.H., Npodecopom
Morpebosoto IHHOM CepriiBHOIO, CT. BUKNaga4yem, K.1.H. binoycosoto H.A.

YxBaneHo kadeaporo TeEXHONOriT eneKTPoxXiMiyHnx BUpobHmnuTB (NpoTokon Ne 10_Bia 21.06.2024 p.

NoroaxxeHo MeToauyHO Komicieto dakynbTeTy (NnpoTtokon Ne 18 Big 24 4yepsHA 2024 poky )

'MakcuManbHa KibKicTh OalliB, IKy MOYKE HaOpaTH CTyAEHT IPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuManbHa KiTbKIiCTh OalliB, IKy MOYe HaOpaTH CTYIEHT MPOTATOM 14 THIXHIB.
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